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1.

1.1

1.2

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
INTRODUGAO

Estas especificagbes estabelecem os requisitos técnicos minimos
para a apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricacgao,
testes, embalagem, fornecimento e comissionamento de materiais e
equipamentos destinados as obras e servicos de construcdo e montagem
do EXECUCAO DE SERVICOS DE COMPLEMENTACAO DA ADUTORA DO
ALTO SERTAO - TRAMO A JUSANTE DA TORRE T2, LOCALIZADO NO
MUNICIPIO DE SIMAO DIAS, ESTADO DE SERGIPE.

Todos os fornecimentos devem atender as documentagbes emitidas pela
CONTRATANTE, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma
concordancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especificagdes, as normas técnicas citadas, assim como a propria
proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos os seus pertences e acessoOrios necessarios para operagado normal,
incluindo-se, porém nao se limitando, aos itens a seguir discriminados:

e Partes componentes e acessorios, os quais poderdo exceder aqueles
indicados nesta Especificagao;

e Manual de Operacado e Manutencéao;

e Termo de Garantia;

e Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificagdes:

e Fundagdes e obras civis;

e Fonte de alimentagéo; e,

¢« Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisdo de
montagem.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Exceto quando explicitamente indicado nestas especificagdes, todos os
materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados
segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos nao
definidos por esta entidade, pelas a seguir indicadas:

e HIS: Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating
Pumps
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1.3

1.4

e DIN: Deutsche Industrie Normen

e BSI: British Standards Institution

e |ISO: International Organization for Standardization
e |EC: International Eletrotechnical Comission

e IBP: Instituto Brasileiro de Petrdéleo

e API: American Petroleum Institute

e ASTM: American Society for Testing Materials

e BPMA: British Pump Manufactures Association

e« NEMA: National Electrical Manufactures Association

o IEEE: |Institute of Electrical and Electronics Engineers
e ANSI: American National Standards Institute

e ASME: American Society of Mechanical Engineers

e AWWA: American Water Works Association

e AISI: American Iron and Steel Institute

IDENTIFICAGAO

Todos os equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas
individuais que identifiquem, no minimo:

e Numero do equipamento;

e Numero da Autorizagao de Fornecimento;
o lIdentificacdo do Fabricante;

o Especificagdo do Material Utilizado;

e Didmetro Nominal (tubos);

e Pressao de Servigo;

e Pressdo de Teste;

e Condicboes Gerais de Servigo.

DOCUMENTOS TECNICOS

Os desenhos que acompanham a proposta devem ser enviados em cdpias
heliograficas, em tantas vias quanto o numero exigido pelo Edital de
Licitacéo.

Apo6s a contratagdo, o FORNECEDOR devera submeter a aprovagado os
desenhos em quantidade nunca inferior a 03 (trés) cdopias e uma via
reproduzivel.

Apds a aprovacgao, os desenhos certificados deverao ser enviados em 05
(cinco) cépias e 01 (uma via) em meio magnético.

Os desenhos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo n&o superior a
30 (trinta) dias da assinatura do contrato.
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Os desenhos certificados devem ser emitidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias ap6s o recebimento dos desenhos aprovados. Nao seréao
aceitas remessas de desenhos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os desenhos enviados pela primeira vez para analise serdo devolvidos
pela CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds seu
recebimento, aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, nao haja
qualquer manifestacdao, os desenhos serdao considerados aprovados.

Caso seja iniciada a fabricacdao sem desenhos aprovados, o risco é total e
unico do FORNECEDOR, nao cabendo direito a qualquer indenizacao por
necessidade de modificacgao.

A aprovacao dos desenhos nao exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigacbes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e nao lhe
da qualquer direito a servir como instrumento de alegacao de qualquer
alteracdo ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.

O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
que julgar necessarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados
anteriormente.

O CONTRATANTE podera, também, subsequentemente, especificar e
requerer do FORNECEDOR, em qualquer tempo, todos os desenhos ou
descricbes de quaisquer componentes que julgar necessarios para
acompanhar e controlar a qualidade da fabricacao.

O FORNECEDOR né&o estara obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
desenhos que ele considere como informacdo confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer desenho de equipamento, como
ultima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da
fabricacdo do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operacao e
manutencdo dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdo enviados no prazo
maximo de 30 (trinta) dias apdés o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o seguinte:

e Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;

e Valores de ensaios e valores indicativos;

e Métodos de trabalho e instrugcao para colocagcdo em servigo, operagao e
manutencgéao;
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e Manuseio, icamento da unidade e acessorios, e sistematica de
armazenamento e conservacgao;

e Métodos para remocao de partes para inspecao;

e Listas de materiais com marcas, codificacdo, relacdo de sub-
fornecedores para a unidade, acessoérios, pecgas de reposicdao e
ferramentas especiais;

e Instrugcdes completas de equipamentos auxiliares;

e Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.

1.5 CONDICOES GERAIS DE INSPEGAO

A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a
seu exclusivo juizo, o tipo de inspegcdo a que ficara sujeito o
FORNECEDOR.

A inspecado que sera realizada, qualquer que seja o tipo, ndao exime o
FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.

A nao realizacdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos ndo se constitui em inovacdo da sistematica de inspecdo e nem
exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspecao adotada, o FORNECEDOR deve
garantir livre acesso de suas instalagcdes a CONTRATANTE para verificar
o0 estagio de fabricagao dos equipamentos adquiridos.

As inspecgdes finais e os testes de desempenho ou funcionais s6 seréo
realizados apés a apresentacdo pelo FORNECEDOR dos desenhos
certificados assinados pela CONTRATANTE, que deverao ser idénticos ao
equipamento construido.

Se, durante a execucao de qualquer tipo de inspecdo a seguir descrito,
qualquer unidade nido atender aos requisitos especificados e propostos, o
Fabricante deve executar as necessarias modificacdes e os testes devem
ser repetidos até que o equipamento tenha funcionamento satisfatoério,
sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificacdes serdo constituidos 04 (quatro) tipos de
inspecao a seguir descritos.

1.5.1 INSPECAO TIPO 1 - INSPEGAO INTEGRAL DE FABRICACAO

Constitui-se na mais apurada inspecdo e visa acompanhar todas as fases
e procedimentos de fabricagcdo, inspecdo de matérias primas e
componentes, testes, etc.
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Neste tipo de inspecao a CONTRATANTE fara visitas constantes ao
FORNECEDOR, verificando os estagios de fabricagdo, os materiais
empregados e os métodos de fabricacdo, e efetivara, ainda, visitas aos
sub-fornecedores quer de matéria prima, quer de componentes ou
subprodutos.

De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos,
etc., utilizados na fabricacdo, o FORNECEDOR deve apresentar
certificado de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

1.5.2 INSPECAO TIPO 2 - INSPEGAO PARCIAL DE FABRICAGAO

Este tipo de inspegao tem por objetivo o acompanhamento de fabricagéo e
a realizacado dos testes em algumas fases de fabricacdo, consideradas
pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.

A CONTRATANTE devera fazer visitas de rotina para verificar o
andamento de fabricagdo e fara visitas programadas para realizagdo de
testes ou para certificar ocorréncia de eventos.

1.5.3 INSPECAO TIPO 3 - INSPEGAO FINAL

Neste tipo a CONTRATANTE efetuara inspecdo de rotina ao
FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da fabricagdo, os
certificados de materiais e testes e realizara apenas os testes finais
especificados para a liberagdo do equipamento.

1.5.4 INSPEGAO TIPO 4 - INSPEGCAO DE RECEBIMENTO

Este tipo de inspecao consiste apenas na verificagcdo final, qualitativa e
quantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios
e testes de componentes e testes finais.

Para a realizagao dos testes e inspecéo final é imprescindivel a existéncia
dos seguintes documentos:

e Contrato;

e Autorizacdo de Fornecimento;

e Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela
CONTRATANTE.

1.6 TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do equipamento que propde, cujo TERMO deve ser entregue
posteriormente com o mesmo.
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A garantia devera se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)
meses apos a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.

A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO sera feita pela
CONTRATANTE, atestando que o equipamento e/ou materiais foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situagcido considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também sera feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitagcao definitiva da totalidade do
fornecimento, apdés a conclusao dos testes de pré-operacgao.

Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricagdao, material,
mao de obra, instalacdo e performance dos equipamentos quando
operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redagcdo do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

a aprovacao dos desenhos nao exime o FORNECEDOR de sua completa
e total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto
da performance do equipamento;

e a aceitagdao pela CONTRATANTE de qualquer material ou servico nao
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as
garantias oferecidas;

e a garantia sera independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

e 0 FORNECEDOR garantira a continuidade do fornecimento de

componentes de reposigdo pelo prazo de 10 (dez) anos para todo e

qualquer reparo ou manutencdo do equipamento e acessoérios que se

fizerem necessarios.

1.7 DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

O PROPONENTE deve incluir, em sua proposta, uma Declaragao na qual
se compromete a fornecer os equipamentos em estrito acordo com estas
Especificagdes.

A nao inclusdo desta Declaracdo sera motivo suficiente para nao ser
considerada a proposta.
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2.

2.1

2.2

2.3

TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
ESCOPO

Estas especificagdes fixam as condigdes minimas exigiveis para o
fornecimento de tubos, conexdes e acessoérios de ferro fundido ductil e
suas juntas destinados as canalizagbes para abastecimento d’agua.

NORMAS APLICAVEIS

A aplicagédo das presentes especificagdes implica, também, em atender as
prescricbes das ultimas revisbes das seguintes normas técnicas da ABNT:

e NBR-7675/2005 — Tubos e conexbes de ferro fundido ductil e
acessorios para sistemas de aducdo e distribuicdo de agua -
requisitos;

e NBR-7676/1996 - Anel de borracha para juntas elasticas e mecéanicas
de tubos e conexdes de ferro fundido - tipos JE, JM e JE2GS;

e NBR-7215/2009 — Cimento Portland — Determinagdo da resisténcia a
compressao;

e NBR-13747/1996 - Junta elastica para tubos e conexbdes de ferro
fundido ductil — Tipo JE2GS - Especificacao;

e NBR-NM 187-1/1999 — Materiais metalicos — Dureza Brinell — Parte 1:
Medicdo de Dureza Brinell.

e NBR-8682 (EB-1451) - Revestimento de argamassa de cimento em
tubos de ferro fundido ductil.

CARACTERISTICAS

Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica devem ter
comprimentos de 5, 5,5 ou 6 metros e ser fabricados segundo a norma
NBR-7675/2005 da ABNT, na classe de pressao K-9.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem
atender as prescricdes da norma NBR-7675/2005 da ABNT.

As pecas especiais de ferro fundido ductil podem ser com junta elastica,
junta mecanica ou junta com flanges, de acordo com o especificado no
projeto. A fabricagdo e o fornecimento devem atender aos requisitos das
normas pertinentes listadas no item 2.

Os anéis de vedagdo em borracha nitrilica e as arruelas de borracha (de
elastdbmero) devem ser apropriados para utilizacdo em redes de
abastecimento d’agua e devem resistir aos liquidos abrasivos, acidos e
ataques quimicos, além de estar de acordo com os requisitos da
NBR 7676 para aplicacdo com junta elastica JE2GS, conforme a
NBR 13747.
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As arruelas de borracha de face plana para flanges devem atender aos
requisitos da NBR 7675.

Os parafusos e porcas devem ser de cabega hexagonal, semiacabada,
série pesada, conforme ANSI-B-18.2.1 e ANSI-B-18.2.2, respectivamente.
As roscas devem ser roladas conforme ANSI-B-1.1, série UNC,
classes 2A (parafusos) e 2B (porcas).

Os parafusos devem ser de ago carbono ASTM-A-307 grau B, e as porcas
em ago carbono ASTM-A-307 grau A. Todos os parafusos e porcas devem
ser cadmiados conforme a ASTM-A-165 tipo 0S.

Fazem parte do fornecimento os anéis de vedagdo, as arruelas de
borracha, face plana, bem como os parafusos e porcas de a¢go cadmiado,
nas dimensdes, classes e quantidades necessarias a montagem dos tubos
e conexdes.

REVESTIMENTO

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de
cimento Portland de alto forno e areia, aplicado por centrifugagcao, de
acordo com as condi¢gdes exigiveis na norma ABNT-NBR-8682.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme
os requisitos das normas ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pecgas especiais devem
ser com pintura betuminosa de acordo com os requisitos das normas
AWWA-C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndo deve ser
quebradigo quando frio, nem pegajoso quando exposto ao sol.

O revestimento interno ndo deve conter qualquer produto suscetivel de
transmitir toxidez, sabor ou odor a agua, depois da conveniente lavagem
da tubulacao.

TESTES E INSPEGOES

O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve ser submetido,
na fabrica, aos métodos de ensaio e aos testes estabelecidos pela NBR-
NBR-7675/2005 da ABNT.

EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga,
transporte, descarga e armazenagem que assegurem a Contratante, o
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adequado recebimento dos materiais, sem deformacgbes, perdas ou
avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos de madeira,
com as pontas e bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu
revestimento ou possibilitar o contato entre eles durante o trajeto até a
obra. As pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionadas em caixas ou
sacos que apresentem externamente a perfeita identificacdo do seu
conteudo.

Os tubos devem ser armazenados, por didmetros, em pilhas de, no
maximo, 2,5 m de altura, com pontas e bolsas desencontrados, em locais
planos e limpos, sem pedras ou qualquer outro material que possa vir
causar esforgos concentrados sob os mesmos.

Depois de armazenados, a CONTRATANTE inspecionara os tubos para
verificar possiveis trincas no material através de percussdo por leve
martelamento.
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3.1

3.2

3.3

TAMPOES DE FERRO FUNDIDO
INTRODUGAO

Os tampodes a serem utilizados para servirem a inspecido de caixas de
protecdo de ventosas, descargas, etc., devem ter alta resisténcia a tracéao
e choques, resisténcia a corrosado, resisténcia ao desgaste por atrito e
grande capacidade de amortecimento de vibragdes.

FABRICAGAO

Os tampdes devem ser fabricados em ferro fundido dductil, conforme a
norma NBR-10.160:2005, e ter dimensdes de acordo com as
recomendacdes da norma NBR 10.160:2005.

Os tampdes para pogos de visita de classe 300 devem ter a tampa presa
ao telar por um sistema de travas ou articulagdo, e devem ser do tipo
TDA-600 de fabricagao Barbara, T-100 articulado da CMC, ou similar.

As caixas para registro devem ser do tipo TD-5 da Barbara, ou padrao t-9
da CMC, ou similar.

Todos os tampdes devem ser revestidos com pintura betuminosa.
TESTES

Os ensaios devem ser realizados pelo inspetor da CONTRATANTE ou em
sua presenca e, em qualquer hipétese, sob sua orientacgéo.

Os ensaios metalografico, flecha residual e carga devem ser executados
em laboratérios pertencentes a rede  brasileira de laboratérios
credenciados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial - INMETRO. No caso de o fabricante possuir
laboratério préprio, seus equipamentos devem estar com a aferigdo dentro
do prazo de validade, emitida por 6rgado autorizado pelo INMETRO e
operados por técnicos qualificados.

Diante de evidéncias objetivas, a Fiscalizagcao pode invalidar o relatério de
teste e rejeitar o laboratorio que o realizou, exigindo a sua imediata
substituigao.

A técnica de execucgdo dos ensaios visual, dimensional, de flecha residual
e de carga deve estar de acordo com a norma NBR 10160:2005.

A amostra para ensaio metalografico pode ser um corpo de prova fundido
separadamente ou retirada da peca, através de corte por usinagem.
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3.4 CRITERIOS DE ACEITAGCAO

a) METALOGRAFIA

Grafita esferoidal 95% (minimo)
Grafita compacta 5% (maximo)
Grafita lamelar nenhuma
Ferrita 40% (minimo)
Perlita 60% (méaximo)
Cementita 2% (maximo)

b) VISUAL

As pecas devem estar limpas, rebarbadas, isentas de pintura, oxidacgao,
inclusbes de escoria ou areia, trincas, rexupe, junta fria e outros defeitos
prejudiciais visiveis a vista desarmada.

As identificagbes e marcas marcagbes devem ser legiveis claras e
completas.

As tampas e os aros devem apresentar rastreabilidade completa.

As quinas e cantos devem estar completos e preservados, incluindo as
partes que ficardao enterradas ou escondidas.

O dispositivo de abertura e levantamento deve estar em boas condigdes e
permitir o manuseio seguro da peca.

A rugosidade maxima admissivel sera:

Profundidade: 2 mm (maximo)
Didmetro: 10 mm (maximo)
Quantidade: maximo de 20 defeitos por pecga.

E rigorosamente proibido o reparo ou recuperacdo de qualquer parte de
pecas ou conjuntos, utilizando-se massa plastica ou soldagem,
independentemente do que possa ser permitido por outras normas
técnicas.

c) DIMENSIONAL E ASSENTAMENTO

A tampa e seu aro devem possibilitar ajuste estavel, sem vibragédo e ruido
quando submetidas a cargas ciclicas com montagem e desmontagem
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seguras. Em caso de usinagem para ajuste, o ensaio dimensional devera
ser refeito. O ensaio dimensional e de assentamento deve ser feito apés o
torneamento da face de apoio da tampa.

PAULO JOSE SANTOS SILVA AMADO
3.0.12.00/GOB7
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